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Abstract of DE1 9651 381 

The measuring system has a light source (12) for illumination of the dosimeter film (1), attached to a 
transport band (4) provided with a film identification and an opto-sensitive measuring device, for detecting 
the film position, the film identification and the optical density of the developed film. A guide for the 
transport band is provided by a transparent plate, a pair of side guides and a transparent cover, with an 
opening in one of the side guides for reference light, the transport mechanism provided by a pair of drive 
rollers (5) driven in synchronism via a stepping motor, 
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@ Biidanaiytisches MeSsystem fur Dosimeterfilme 

(§7) Die Erfindung betrifft ein biidanaiytisches MeSsystem fur 
Dosimeterfilme, welche auf einem Transportband befestigt 
sind, bestehend aus einer Lichtquelle, einer Mechanik zum 
Filmtransport und einer optosensitiven MeSeinrichtung. 
Aufgabe der Erfindung 1st es, das MeSsystem so auszuge- 
stalten, daS eine automatische Auswertung der Filme mog- 
Jich wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Fuhrungselement fur 
die auf dem Transportband befestigten Fiime, welches aus 
einer transparenten Tragerpiatte, zwei Seitenfuhrungen und 
einem transparenten Deckel besteht und zwei durch einen 
Schrittmotor gegenlaufig synchron angetriebene Antriebs- 
rollen r wobei die beiden Antriebsrollen mit Federelementen 
gegeneinander gedruckt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein bildanalytisches MeBsy- 
stem fur Dosimeterfilme nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1, wie es aus der DIN 6816, 8.2 bekannt 
ist 

In der amtlichen MeBstelle werden monatlich ca. 
140 000 Filmdosimeter ausgewertet, wobei jeder Film 
zur Bestimmung der optischen Dichte der Fiiterfelder 
per Hand mit einem Densitometer gemessen werden 
muB. Zusatzlich muB der Bearbeiter den gerade zu bear- 
beitenden Film auf eventuell vorhandene Besonderhei- 
ten wie Kontaminationen, Lichteinfall, Verklebungen 
etc. visuell priif en. Ebenso muB manuell die vom benutz- 

ten ProzeBrechner ausgegebene Filmnummer mit der 
auf dem Film befindlichen auf Obereinstimmung kon- 
trolliert werden. Nachdem der Strahlenschutz "greift", 
sind ca. 80—90% der Filme unbestrahlt, ca. 5—8% we- 
nig bestrahlt, so daB nur der Rest photometriert werden 
muB. Da die Filme zur Maschinenentwicklung an ein 
Transportband geklebt sind, lieBe sich dieser Arbeits- 
vorgang weitgehend automatisieren. Geeignete Auto- 
maten sind am Markt derzeit nicht erhaltlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein bildanalytisches 
MeBsystem der e. g. Art so auszugestalten, daB eine 
automatische Auswertung der Filme moglich wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Paten tanspruchs 1. Die Unteranspniche beschreiben 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung besteht darin, daB entwickelte Filme automa- 
tisch transportiert, in die MeBlage positioniert, identifi- 
ziert und gemessen werden konnen, wobei solche mit 
darauf befindlichen Besonderheiten und bei MeBbe- 
reichsuberschreitung fur weitere Untersuchungen ge- 
kennzeichnet werden konnen. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels mit Hilfe der Figuren naher erlautert. 
Dabei zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der MeBanord- 
nung und 

Fig. 2 die schematische Darstellung des Fuhrungsele- 
mentes fiir die an dem Transportband befestigten Filme. 

Die Fig. 1 zeigt die Filme 1, die an dem Transport- 
band 4 befestigt sind. Die Filme 1 zeigen die unter- 
schiedlich belichteten Felder und die Nummernkodie- 
rung. Das Transportband 4 tragt die entsprechenden 
Filmkennzeichnungen 3. Zur Auswertung sind Videoka- 
mera 2 und Codescanner 6 tiber den Filmen dargestellt, 
wobei der Codescanner 6 hier der Erkennung der Film- 
kennzeichnung 3 dient und die Videokamera 2 der Posi- 
tionierungssteuerung dient und die optische Dichte des 
Films 1 aufnimmt. Die Signale von Videokamera 2 und 
Codescanner 3 werden vom ProzeBrechner 7 ausgewer- 
tet. Die Videokamera 2 kann auch die Erkennung der 
Filmkennzeichnung ubernehmen. Dies erfordert jedoch 
einen hoheren Softwareaufwand fiir den ProzeBrech- 
ner. Lichtqueile 12 und Antriebsrollen 5 werden weiter 
unten erlautert. 

Das Fuhrungselement von Fig. 2 besteht aus der 
transparenten Grundplatte 8 auf der die beiden Seiten- 
fiihrungen 9 befestigt sind, zwischen denen das Trans- 
portband 4 mit den Filmen 1 gefuhrt wird. Die Befesti- 
gung kann beispielsweise durch Verkleben oder Ver- 
schrauben erfolgen. Die eine der beiden Seitenfuhrun- 
gen 9 weist eine Aussparung 1 1 auf, die der Normierung 
der gemessenen optischen Dichten dient. Nur bei Ver- 
wendung eines Codescanners 6 ist die Grundplatte 8 mit 



51 381 CI 

2 

einer lichtundurchlassigen, in Richtung des Codescan- 
ners 6 weiBen Folie im Durchlichtbildbereich der Film- 
kennzeichnung 3 uberklebt Da das Transportband 
transparent ist, erfolgt die Codelesung mittels Kamera 

5 im Durchlichtbetrieb. Der Scanner arbeitet mit eigener 
Lichtqueile (z. B. Laser) auf Reflexionsbasis, wobei das 
Durchlicht ausgeschlossen werden muB. 

Mit Hilfe des durchsichtigen Deckels 10 kann das 
Fuhrungselement verschlossen werden, so daB zwischen 

io Tragerplatte 8, den Seitenfiihrungen 9 und dem Deckel 
10 ein Fiihrungskanal fur das Transportband 4 mit den 
Filmen 1 entsteht Der Deckel 10 ist hier beispielsweise 
mit einem Scharnier an einer der Seitenfiihrungen 9 
befestigt. 

15 Die Videokamera 2 (hier nicht dargestellt) uberwacht 
von oben den Bereich dieses Fiihrungskanals bei der 
Aussparung 11 zusammen mit dieser Aussparung. 
Durch die Biegungen von Tragerplatte 8 und Deckel 10 
auf der linken Seite wird im Zusammenwirken mit den 
20 Anschragungen der Seitenfiihrungen 9, ebenfalls links, 
eine Selbstjustierung des filmbestiickten Transportban- 
des 4 erreicht 

Zum Weitertransport des filmbestiickten Transport- 
bandes 4 und zur genauen Positionierung des Films 1 an 
25 den MeBort dienen die Antriebsrollen 5 an der rechten 
Seite des Fuhrungselements. Diese werden mit Hilfe 
eines Motors 14, hier ein Schrittmotor, gegenlaufig syn- 
chron angetrieben. Die Antriebsrollen 5 sind gegenein- 
ander beweglich gelagert und werden mit Hilfe von 
30 Spannfedern 13 gegeneinander gedriickt. Durch die be- 
wegliche Lagerung kann das Transportband 4 leicht 
zwischen die beiden Antriebsrollen gefuhrt werden. 
Durch den Andruck mittels der Spannfedern 13 entsteht 
die notige Traktion zwischen dem Transportband 4 und 
35 den Antriebsrollen 5. Unter dem Fuhrungselement ist 
die Lichtqueile 12 so angeordnet, daB das von der Vi- 
deokamera erfaBte Feld voll und gleichmaBig ausge- 
leuchtet ist. Dazu wird vorzugsweise eine Kaltlichtquel- 
le, die intensitatsstabilisiert ist, verwendet. 
40 Zur Auswertung eines mit Filmen bestuckten Trans- 
portbandes 4, das erste Stuck des Bandes sollte nicht mit 
Filmen bestuckt sein, wird das Transportband 4 von 
links bei geoffnetem Deckel 10 durch den Fiihrungska- 
nal bis zu den Transportrollen 5 gefuhrt und zwischen 
diese geklemmt. Dazu werden die beiden Rollen gegen 
die Spannfedern 13 auseinander gedriickt. Dann wird 
der Deckel 10 geschlossen und der ProzeBrechner iiben- 
immt, gesteuert von den Bildern der Videokamera den 
Weitertransport und die Auswertung der Filme mit Hil- 
fe einer hier nicht naher beschriebenen Auswertesoft- 
ware. 

Bezugszeichenliste 
lFilm 

2 Videokamera 

3 Filmkennzeichnung 

4 Transportband mit angeklebten Filmen 

5 Antriebsrollen 

6 Codescanner 

7 ProzeBrechner 

8 Tragerplatte 

9 Seitenfiihrungen 

10 Deckel 

1 1 Aussparung 

12 Lichtqueile 

13 Spannfedern 

14 Motor 
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Patentanspriiche 

L Bildanalytisches MeBsystem fiir Dosimeterfilme, 
welche auf einem Transpcrtband befestigt sind, 
wobei das Transportband eine Filmkennzeichnung 5 
tragt, bestehend aus einer Lichtquelle zur Durch- 
leuchtung des Films, einer Mechanik zum Film- 
transport und einer optosensitiven MeBeinrichtung 
zur Erfassung der Filmposition, der Filmkennzeich- 
nung auf dem Transportband und der optischen 10 
Dichten des entwickelten Films, gekennzeichnet 
durch folgende weitere Merkmale: 

a) ein Fuhrungselement fiir die auf dem Trans- 
portband (4) befestigten Filme (1), bestehend 
aus einer transparent en Tragerplatte (8), zwei 15 
Seitenfiihrungen (9) und einem transparenten 
Deckel (10), wobei eine der zwei Seitenfiihrun- 
gen (9) eine Aussparung (11) zur Erfassung des 
Referenzlichtes aufweist, und 

b) zwei durch einen Schrittmotor (14) gegen- 20 
laufig synchron angetrieben Antriebsrollen (5), 
wobei die beiden Antriebsrollen (5) mit Feder- 
elementen (13) gegeneinander gedriickt wer- 
den, 

2. Bildanalytisches MeBsystem nach Anspruch 1, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die optosensitive 
MeBeinrichtung eine Videokamera (2) ist, wobei die 
Videokamera (2) einen Bereich erfaBt, der groBer 
ist als der auszuwertende Film (1) und das Trans- 
portband (4) und die Aussparung (11) mit ein- 30 
schlieBt 

3. Bildanalytisches MeBsystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquel- 
le (12) intensitatsstabilisiert ist 

4. Bildanalytisches MeBsystem nach einem der An- 35 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Seitenfiihrungen (9) angeschragt und die Trager- 
piatte (8) und/oder der Deckel (10) einseitig nach 
auSen gebogen sind, wobei diese Anschragungen 
und Abbiegungen eine Selbstjustierung des Trans- 40 
portbandes (4) bewirken. 

5. Bildanalytisches MeBsystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Pro- 
zefirechner (7) zur Antriebssteuerung der Antriebs- 
rollen (5) und zur Auswertung der Signale der Ka- 45 
mera (2). 

6. Bildanalytisches MeBsystem nach einem der An- 
sprilche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen die 
Betriebssoftware vereinfachenden Codescanner (6) 
zum Erfassen der Filmkennzeichnung (3) auf dem 50 
Transportband (4), wobei die Signale des Codes- 
canners (6) vorn ProzeBrechner (7) ausgewertet 
werden. 
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